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Estimados socios.

En el dltimo editorial os presentdbamos nuestra nueva identidad
corporativa, reflejada en un nuevo nombre y un nuevo logotipo.

Ahora, gracias a la experiencia y al conocimiento que nos han
dado mas de 100 afios en Espafia con la antigua marca Pire-
li, nuestra nueva identidad es ya una realidad consolidada.

Como podréis ver en las diferentes secciones de la revista
hemos hecho una transicion rdpida y eficaz, basada en la ilu-
sién y en el orgullo de una nueva identidad que no es sino un
reflejo de nuestra experiencia, nuestro conocimiento, nues-
tros productos lideres en el mercado y las personas que real-
mente son la base y el motor de nuestra compafifa.

Ahora que encaramos la recta final de este afio 2006, los indi-

cadores que manejamos, nos hacen pensar que va a ser, en lo
econdmico; un afo relativamente parecido a 2005. En el segmento de la construccion la actividad sigue
siendo importante, si bien es cierto que no con las tasas de crecimiento a que nos tenfa acostumbrados
el mercado en los Ultimos afios. Las infraestructuras mantienen un buen ritmo con ciertos segmentos
mads activos que otros, como por ejemplo el sector ferroviario. En lo referente a la industria si bien cier-
tos indicadores sefialan que se estd invirtiendo en bienes de equipo, nuestra opinidn es que sigue en sus
bajos niveles de los dltimos afos, si bien es cierto que en lo referente a la exportacién ciertos indica-
dores apuntan a una ligera recuperacion.

Sin duda el exorbitante crecimiento de los costes de las materias primas, hace que en el plano estricta-
mente econdmico los niveles de facturacion sean notablemente superiores a los de afios anteriores. Al
respecto existen varias teorfas. Una apunta hacia el crecimiento del consumo en los paises asidticos
—especialmente India y China— como causante de un incremento de la demanda y por lo tanto de un
aumento de los costes. Otra teorfa indica como causa del incremento de costes de los metales, un tras-
vase econdémico desde los fondos monetarios hacia fondos basados en materias primas, que provoca un
incremento de las cotizaciones de las mismas. Ademds un cierto efecto de escasez de los metales, debi-
do a la problemdtica social en forma de huelgas en las minas de los paises extractores de Sudamérica,
agrava la disponibilidad. Probablemente sea una mezcla de todas ellas la que ha llevado a un crecimien-
to del coste del cobre a limites de cotizacidn histdricos. En una situacién como esta la cautela debe pre-
sidir cualquier operacidn, tanto de compra como de venta.

Francesc Acin
Director General
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|berdrola Distribucidn Eléctrica y
Prysmian Cables y Sistema Firman un
nuevo acuerdo de calidad concertada

El pasado dfa 16 de junio, Javier Villalba como
Director General de Distribucion de Iberdrola,
Antonio Espinosa como Director de los Servi-
cios Técnicos de Distribucion de Iberdrola y
Francesc Acin en calidad de Director General
de Prysmian Cables y Sistemas firmaron en la
sede de Iberdrola en Madrid un nuevo acuerdo
de Calidad Concertada entre ambas empresas.

uevo acu i ,

Este nuevo acuerdo de Calidad Concertada, el
primero que |berdrola alcanza con uno de sus
proveedores, es consecuencia del ya actualiza-

do en el afio 1995 entre Iberdrola y Pirelli
Cables y que en su momento también fue el
primer acuerdo de calidad concertada que
Iberdrola suscribfa.

El actual acuerdo supone establecer unos
mayores lazos de confianza y fiabilidad en la
linea con las recomendaciones de las normas
UNE ENISO 9001:2000 y UNE EN ISO 14001
en aquello que le sea aplicable.

Con la firma de este acuerdo ambas compa-
fifas tendrdn beneficios mutuos basados en la
confianza y la colaboracion entre ellas, tenien-
do como principal objetivo la consecucion de
la calidad total mediante un proceso de mejo-
ra continuada en sus actividades. El acuerdo
tiene como alcance, tanto las relaciones
comerciales entre Iberdrola y Prysmian Cables
y Sistemas para el desarrollo y mantenimiento
de la red de Distribucién de Energfa Eléctrica
de Iberdrola, como para las relaciones comer-
ciales que Prysmian mantiene con terceros vy
que tienen como destino final la red e instala-
ciones de Iberdrola.

Incorporacion al equipo directivo
de Prysmian Direccign Comercial

Mercado General

A finales de 2005 y debido a la incorporacién
de Francesc Acin a la Direccién General, Joan
Ferran fue nombrado Director Comercial de la
unidad de negocio General Market e Industrias.

Joan Ferran, hasta la fecha Jefe de Ventas de

Compafifas Eléctricas, lleva en Prysmian mds de
I'5 afios. Ingresd en la misma como Ingeniero de
Procesos en la Factorfa de Cavigel. El profundo
conocimiento de la misma le llevé a pasar a ser
Jefe de Produccion de la misma planta.

Unos afios después, fue propuesto como Jefe
de Ventas en la unidad de negocio Utilities en
la que ha permanecido 8 afios, adquiriendo
una gran experiencia en el drea comercial.

Joan Ferran, Ingeniero Industrial y Graduado en
Direccién, de 40 afios, casado y padre de 3
hijos, accede ahora al equipo de Direccion de
Prysmian al que aporta su juventud, ilusién y
ganas de desarrollar aun mds el negocio, junto
con una amplia experiencia comercial y el
conocimiento de base de los productos que da
haber pasado por un entorno industrial.



Visita Colegio Ingenieros Técnicos

Industriales

El pasado mes de noviembre de 2005 Prys-
mian recibié la visita de un grupo de cerca de
40 Ingenieros Técnicos Industriales, miembros
del colegio profesional que de esta especiali-
dad hay en la ciudad de Vilanova i la Geltrt al
frente del cual se encontraba su presidente,
Ramdn Enfedaque.

Para alguno de ellos era la
primera vez que visitaban la
factorfa de Prysmian y otros
han desarrollado allf su carre-
ra profesional durante afios.

La comitiva, acompafiada
por Joan Rovira (Jefe de Pro-
duccién) y Manel Casals
(Responsable de Prevencion
y Medioambiente), siguié
todo el proceso de fabrica-
cién empezando por la
metalurgia del cobre y el alu-
minio, pasando por las dife-
rentes fases de aleacién, pan-
tallas, armados y capas finales hasta el final del
proceso en el laboratorio de pruebas.

Esta ha sido una muestra més de la ligazén que
a lo largo de los afios ha existido entre la
empresa y la Escuela de Ingenierfa Industrial, asf
como con su colegio profesional en Vilanova.

Especial Diari de Vilanova

El pasado mes de febrero, tal y como avanzamos
en el nimero |3 de la revista Evolution, se publicé
una separata incluida en el Diario de Vilanova y
dedicada por completo a Prysmian.

Mediante un amplio reportaje se presentd a los
lectores la nueva identidad corporativa de Prys-
mian representada por un nuevo logotipo y una
nueva marca. La incorporacién de la separata
tuvo un enorme éxito que hizo que en pocas
horas se agotase el Diario. En palabras de Jaume
Blanxart, Director del Diario de Vilanova, "No nos
ha sorprendido, dado el conocimiento y las raices
que en la comarca tiene ahora Prysmian y antes
Pirelli”.

En la separata del Diario de Vilanova, junto a un
repaso de la historia de la compafifa y una des-
cripcion detallada de las instalaciones, se incluyeron
articulos escritos por Directivos de la compafifa
como por ejemplo Josep M* Batlle, Director Tec-
noldgico, y entrevistas a Xavier Cardona, Presiden-
te de la compafifa, a Francesc Acin, Director Gene-
ral, y a Agusti Valls, Director de Desarrollo y Cali-
dad de Prysmian a nivel Mundial.

Para mas informacion
en www.diaridevilanova.com
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La 132 edicion de MATELEC, el Salén

Internacional del Material Eléctrico

y Electrénico vuele a Madrid

Del 24 al 28 de octubre de 2006 el Parque Ferial Juan Carlos | de Madrid
acogera una de las ferias lideres de Europa en este sector

MATELEC, el Salén Internacional del material
eléctrico y electrdnico, celebrard su décimo ter-
cera edicién del 24 al 28 de octubre de 2006
en Madrid. El Parque Ferial Juan Carlos | de
Madrid acogerd una de las ferias lideres de
Europa en el sector.

MATELEC es una feria profesional en la que
encontramos representacién de sectores como la

« / o

energfa eléctrica: generacion, transporte, distribu-
cién y comercializacion, cables y accesorios para el
cable, motores eléctricos y generadores; la tecno-
logfa de la instalacion eléctrica: aparellaje industrial
y doméstico, material de instalacién, maquinaria,
equipos y materias primas; y otros sectores como
la iluminacién y alumbrado, Inter y telecomunica-
cién vy electrdnica y equipamiento industrial. Ade-
mds, cuenta una vez mas con el apoyo de las prin-
cipales agrupaciones empresariales espafiolas,
colaboradoras habituales del certamen.

Teniendo en cuenta la importancia de esta feria
tanto a nivel estatal como internacional, la previ-
sién de ocupacion del recinto ferial y la politica
de ofrecer la entrada gratuita a los visitantes pro-
fesionales, MATELEC 2006 serd todo un éxito.

PRYSMIAN, antes bajo la marca PIRELLI, estard
presente un afio mds en esta feria siendo una
de las marcas representativas del sector de la
energfa eléctrica. Nuestro stand podéis encon-
trarlo en el pabellén 10 —stand D4 14— con una
superficie de 154m2.

iEsperamos tu visital

Para mas informacion
en www.ifema.es

Convencidn industrial de Prysmian

El pasado 20 de febrero se celebrd la Conven-
cién Industrial de Prysmian Cables y Systemas
en el Parador Nacional de Cardona (Bages).
Un acto que concentrd a cuarenta personas de
las diferentes dreas de la compafifa.

El acto estuvo presentado por Francesc Acin,
Director General de la compafifa, quien
comentd los resultados obtenidos en el ejer-
cicio 2005, los objetivos productivos y econd-
micos para 2006, asi como diversos aspectos
que hacen referencia a la posicién de la com-
pafifa en el mercado actual.

Ademds, se trataron otros temas de interés
como las mejoras en los procesos producti-
vos, las nuevas tecnologias relacionadas con
el disefio y los materiales utilizados asi como
la organizacién del departamento logistico,
de la mano de los respectivos directores de
drea.



El logotipo de Prysmian cada vez

mas visible

A inicios de afio se pintaron todos los camiones
con el nuevo logotipo y ya ruedan por todas las
carreteras entregando los cables lideres del
mercado: Pirepol, Afumex, Retenax, ....

También, y siguiendo con el plan de implanta-
cién de la nueva marca; todas las bobinas se
han ido pintando progresivamente con el
nuevo logotipo en color blanco que hace que
resalte especialmente con el cldsico color azul

de nuestras
bobinas.

Asf, junto a las

cajas de las

que os infor-

mdbamos en

nuestro  Ulti-

mo  ndmero,

desde el mes

de febrero todas las bobinas que salen de nues-
tras factorfas son ya enteramente Prysmian.

También en el mes de febrero se procedid a
realizar el cambio de los rétulos de todas las
factorfas: Cavinova, Cavigel y Fercable.

El nuevo logotipo de Prysmian cada vez se ve
més.

AENOR concede a Prysmian la primera
certificacion de sistema de gestion

integrado en Espana

En un perfodo record de tan solo un afo, Prys-
mian ha sido la primera empresa Espafiola en
obtener la certificacién de Sistema de Gestion
Integrada otorgada por AENOR con el nime-
ro de certificado SGI-014/2006.

La certificacién otorgada por AENOR el pasa-
do mes de abril permite la integracion de los
tres sistemas de gestidn bdsicos implantados
en la empresa seglin las normas ISO9001 en lo
referente al Sistema de Calidad, ISO 14001 res-
pecto a la Gestién Medioambiental vy
OHSASI8001 de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Prysmian en Espafia tiene como uno de los
pilares de su politica de empresa asegurar de
la calidad. Prysmian fue una de las primeras
empresas Espafiolas en obtener el certificado
emitido por AENOR correspondiente a las
normas ISO9001 en 1990 e ISO14001 en
1999. A estos certificados ahora se suman la
certificacién OHSASI8001 de Prevencién de
Riesgos Laborales y la certificacién del Sistema
Integrado de Gestidn. De esta forma Prysmian
sigue asegurando la calidad de productos lide-
res del mercado eléctrico tan reconocidos
como Afumex, Pirepol o Voltalene, entre otros.

Ha sido un proyecto apasionante que comenzd
bajo la marca Pirelli y que ha visto la luz bajo la
marca Prysmian y que, ademds de certificar los
estrictos procesos de calidad que la compafiia
tiene implantados, ha servido para cohesionar adn
mads a las personas, ya que se trata de un proyec-
to multtidisciplinar en el que han tomado parte
todos los Departamentos de la organizacién.

Para mas informacion
en www.aenor.es

1 VEPRYSMIAN
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Incremennto de costes
de las Materias Primas

En los dltimos meses los precios de los meta-
les, como el Cobre, el Aluminio, Oro, ..... han
sufrido unos incrementos de precios que los
han colocado en valores histdricos.

Asi, por poner un ejemplo; una Tonelada de
Cobre se compraba a un valor medio de 6.191
en el mes de mayo, mientras que la misma can-
tidad de cobre hace justo un afio, es decir en
mayo de 05, se compraba por 2.441. Dicho de
otra forma un incremento del coste de adqui-
sicion del 154%. El mismo célculo realizado
para el aluminio da unos valores que adn sien-
do altos, no son tan elevados como en el caso
del cobre.

nueva mina la capacidad nueva de extraccién
que se pone en el mercado es mayor que la
que pudiese haber antes de abrirla.

El suministro de produccién de las minas ha
sido reducido de una forma importante debi-
do a la no inversién en exploracién durante
los afios noventa, (hay que tener en cuenta
que el tiempo desde el descubrimiento de un
yacimiento hasta su explotacién es tipicamen-
te de unos 7 afos). Aunque las inversiones en
exploraciones se han incrementado en el dlti-
mo afo, llevard un tiempo hasta que estas
inversiones repercutan en una mayor capaci-
dad extractiva.

Entre las causas de este incremento de cos-
tes sin precedentes, los expertos elaboran
diversas teorias. Seguramente el origen que
subyace en la base de todas ellas es el
incremento del consumo de materias pri-
mas por parte de las economfas emergen-
tes como China o India, (pafses con tasas
de crecimiento del PIB superiores al 10%),
y también el crecimiento de pafses como
Rusia o Brasil, que entre todos son los prin-
cipales causantes de que al aumentar la
demanda y permanecer fija la oferta los
precios suban.

A este efecto se une el que si bien la deman-
da puede crecer de una forma continua, la
oferta —al tratarse de explotaciones mineras-
no crece de forma continua, ya que al abrir una

Segln expertos consultados, una de las claves
para los precios de cobre y aluminio en el
futuro estd en el esperado incremento de la
capacidad de transformacién del metal base.
Hasta que este incremento sea realidad otra
de las claves para el futuro mds cercano
puede estar en una posible ralentizacién de la
economia de los Estados Unidos, (el segundo
consumidor mundial de cobre por detrds de
China).

En cualquier caso lo que si confirman muchos
analistas es que el mercado del cobre estd
experimentando un “super ciclo” que repre-
sentard un cambio estructural en el mercado
del cobre.




El reglamento, los servicios de

sequridad y el cable Afumex Firs (AS-)

El pasado 31 de enero vid la luz en 5% acta ofi-
cial de interpretacién del reglamento para
baja tensién en la Comunidad de Madrid. En
su punto 7 se establece por primera vez
especificamente lo que se consideran servi-
cios de seguridad que deben estar alimenta-
dos por cables que cumplan la norma UNE
EN 50200 de resistencia al fuego (Afumex
Firs [AS+]). La utilizacién segin reglamento
de este tipo de cable suscitaba muchas dudas
y tratdndose de un cable relacionado directa-
mente con los servicios de seguridad se haci-
an necesarias interpretaciones que no dejaran
lugar a dudas a los proyectistas e instaladores,
asl se contempla:

Que con independencia de que reglamenta-
ciones especificas en materia de seguridad
puedan fijar exigencias adicionales, a efectos
del RBT se considerardn servicios de seguri-
dad (a alimentar con cable resistente al fuego
[UNE EN 50200]) segin la ITC-BT 28 los
siguientes:

a) Al menos los grupos de presion de siste-
mas contra incendios donde todas las bom-
bas son eléctricas y la central de deteccidn
y alarma si no dispone de fuente secunda-
ria especffica.

b) Como minimo los ascensores considera-
dos de emergencia segin la NBE-CPI 96 y
Decreto 31/2003 de la CAM.

¢) Alumbrados de emergencia no auténomos.

d) Ventilacién forzada si es preceptivo por
reglamentacion contra incendios (NBE-CPI
96 art. 18)

El cable de las lineas de alimentacion a utilizar
desde el segundo suministro hasta el servicio
de seguridad, cuando este no es auténomo,
cumplird con la norma UNE EN 50200 (Afu-
mex Firs [AS+]) y tendrd emisién de humos y
opacidad reducida.

Con esta normativa ya existe un marco legal
en la Comunidad de Madrid en el que se enu-
meran los servicios de seguridad. Este criterio,
fruto de la reflexién de profesionales en las
diferentes disciplinas implicadas en su redac-
cién, es un buen referente nacional que puede
ayudar a despejar muchas dudas.

Cable resistente al fuego segiin UNE
50200 Afumex Firs (AS+),
especialmente disefiado para
servicios de seguridad.

9 VEPRYSMIAN
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Nueva gama de accesorios
Termorretractil
para Baja Tension

TERMOSPEED

PTPF
Tubos de
pared fina

PTPE
Capuchones

Prysmian acaba de lanzar la linea
Termospeed, una completa gama de
accesorios termorretrdctiles con exce-
lentes propiedades.

El tubo Termospeed PTPF especialmen-
te destinado a usos generales (aisla-
miento, marcado, empaquetado y pro-
teccién mecdnica de cables), y la ver-
sion Afumex de alta seguridad destina-
da a instalaciones en las que se utiliza
cable tipo Afumex (AS) y de esta forma
nunca se verdn reducidas las condicio-
nes de seguridad de la instalacién en
ningdn punto.

Para proteccién de embarrados, estd
especialmente indicado Termospeed
PTPE y para realizacidon de empalmes
tanto las versiones PTPM como la
PTPG con diferentes relaciones de con-
traccién y diferentes grosores de pared
disponibles.

PTPM PTPG

Tubos de Tubos de
pared media pared gruesa
PCC PPD

Polifurcaciones

Kit derivacion

PTPE
Tubos para
embarrados

PLVKD
Mantas

5 . Espesor L Relacion .
Tipo accesorio 3 J . Aplicacion " Accesorio BT
de aislamiento de contraccion

Tubo
termorretréctil

Capuchén
termorrectréctil

Polifurcacion
termorretréctil

Derivacion
termorrectréctil

Manta
termorretréctil

Para uso 94
general
Pared fina
Libre de 24
halégenos :
Embarrado 31
anti-track :
Empalmes de 31
cables .
Empalmes de Varias relaciones
cables
Pared Sellado y proteccion o
Medi/giuesa  de finales e cables  >PoC' @ 2

De'nvamon g Varias relaciones
multiconductores
Derivacion a varios

conductores

Reparacion de

. Varias relaciones
cubiertas

TERMOSPEED PTPF

TERMOSPEED
PTPF-AF*

TERMOSPEED PTPE

TERMOSPEED PTPM

TERMOSPEED PTPG

TERMOSPEED PCC

TERMOSPEED PPD

TERMOSPEED PLVKD

TERMOSPEED PMT



Medida

Descargas Parciales

de

en Sistemas
de Alta Tension

Una herramienta de gran utilidad para explotar al maximo
los activos de las compaiiias eléctricas

Si bien la medida de descargas parciales no es
muy determinante en los sistemas de alta tensién
con aislamiento en papel, los resultados de las
medidas de campo realizadas durante los Ultimos
afios, han confirmado la medida de descargas par-
ciales como una de las mds significativas para ase-
gurar la fiabilidad en los sistemas de alta tensidn
con aislamiento seco.

A pesar de que todos los componentes (cables,
empalmes y terminales) de los sistemas de cable
de alta tensidn (66, 138, 220 y 400kV) salen de
fabrica probados de descargas parciales, y por
tanto con un nivel de descargas parciales por
debajo de los limites méximos marcados para
cada componente de acuerdo a los estdndares
internacionales. Durante el proceso de instala-
cidn, a pesar de que el personal que realiza el tra-
bajo para estos sistemas es altamente cualificado,
se pueden ocasionar dafios a los mismos o pro-
ducirse algin fallo de instalacion, dichos dafios o
fallos de instalacion son susceptibles de generar la
aparicion de descargas parciales en el sistema que
de no ser detectadas a tiempo, pueden poner en
peligro el buen funcionamiento del mismo.

Por otra parte, los sistemas de cable de alta ten-
sidn a lo largo de su vida se encuentran expues-
tos a sus propias condiciones de explotacion y a
agentes externos que pueden provocar la apari-
cién de descargas parciales que pueden ser igual-
mente peligrosas.

Con el fin de evitar posibles fallos del sistema, es
altamente recomendable, por no decir necesaria,
la medida de descargas parciales después de ins-

talacién, asi como cada cierto perfodo de tiempo
(a determinar en cada caso en funcién del estado
de la linea). Idealmente la monitorizacién conti-
nua serfa lo mds deseable, pero hoy en dia el
coste de estos sistemas sigue siendo demasiado
elevado como para hacerlo viable.

Actualmente, la mejor relacién coste-beneficio lo
aporta el establecimiento de un régimen planifica-
do de medidas periddicas de descargas parciales.

No hace falta decir que el coste de estas medidas
es irrisorio comparado con el coste que supone
un fallo en el suministro de energia que pudiera
haber sido evitado con las prdcticas aquf
expuestas.

Los objetivos de la medida periddica de descar-
gas parciales son:

* Evitar o minimizar el black out por fallo de los
componentes del sistema.

* Planificar con antelacion la sustitucion de com-
ponentes que sean susceptibles de poder fallar.

En el presente articulo presentamos el sistema de
medida de descargas parciales utilizado por Prys-
mian para las medidas en campo, el cual se ha
revelado como altamente efectivo.

Conceptos Basicos sobre descargas
parciales

La materia estd
compuesta por dtomos
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que a su vez contienen electrones, los cuales tie-
nen una cierta cantidad de carga que en su dia
fue cuantificada como:

e=16-10"9 Coulomb

IC=1A*1s

Recordemos, un condensador ideal esta com-
puesto por dos superficies conductoras separadas
por un dieléctrico con constante dieléctrica €, su
capacidad depende de la geometrfa y de la posi-
cién relativa de la armadura y el dieléctrico.

La carga acumulada en un condensador sometido
a una diferencia e potencial se puede expresar
como

q = C*U (Coulomb)

y la energfa almacena en el condensador como

o
E=—-Cu]

Al ir aumentando la tensién en bornes del con-
densador llega un momento en que se produce la
ruptura del dieléctrico y el condensador se des-
carga liberando la energia en él almacenada, dicha
tensién de ruptura la podemos expresar como:

€
Urup = e

Un cable o un empalme se puede modelar trans-
versalmente por un condensador

Si dicho cable o empalme tiene un defecto, como
por ejemplo una vacuola, entonces su modelo
equivalente transversal serfan dos condensadores
en serie, uno equivalente a la capacidad del cable
sin defecto en serie con otro equivalente a la
capacidad del defecto.

Al aplicar tension al cable, entre semiconductoras
tendremos la tensién de fase (en rojo), y entre los
extremos del defecto tendremos una tensién (en
azul) de nivel inferior a la aplicada entre semicon-
ductoras pero que puede llegar a ser superior a
la tensién de ruptura del condensador que forma

el defecto, en este caso se produce la ruptura del
condensador originando el fendmeno conocido
como descarga parcial (tensién en bornes del
defecto en negro).

Limite de

tension
N

| —>que soporta
el defecto

de Uy

Siendo Cy la capacidad del defecto, la energfa de
la descarga serd

. Carga de la
| descarga
parcial (pC)

La carga (pC) de la descarga parcial, es la integral
de la forma de onda de la corriente de descarga
con el tiempo.

Las preguntas fundamentales

Sin duda alguna debemos tener los sistemas fun-
cionando “libres” de descargas parciales, pero en
caso de que en alglin momento aparezcan, lo mas
interesante es poder evitar el desastre y para ello
poder:

¢ detectarlas a tiempo,

* discernirlas del ruido,

* localizar su ubicacion,

* Predecir el tipo de defecto que estd origina-
do la descarga, donde se encuentra el
defecto radialmente.

de forma que podamos realizar un plan de actua-
cién para sustituir el elemento que las esta origi-
nando y devolver el sistema a su funcionamiento
con plenas garantfas en el menor plazo de tiem-
po antes de que se produzca una perforacion del
aislamiento.

iQué necesitamos para medir las descargas par-
ciales?

* Sensores

* Equipos de adquisicién y procesado de sefial

Empecemos viendo los tipos de sensores que
podemos utilizar para captar las descargas parcia-
les en campo.



Tipos de sensores

Con el fin de poder ensayar de manera fiable
tanto los sistemas de nueva instalacién como los
sistemas ya existentes, utilizamos diversos tipos
de sensores para obtener la mdxima sensibilidad
de medida en cada escenario.

diagrama que por lo general nos permite registrar la
actividad de descargas parciales con buena fiabilidad
en un entorno “sin ruido” (tipicamente dentro de
una Jaula de Faraday en un laboratorio), pero en la
realidad las medidas de campo se ven afectadas por
una inmensa cantidad de ruido proveniente de un
amplio abanico de fuentes de distinta naturaleza.

Tipo sensor

Ventaja

Inconveniente

Transformador de corriente de alta
frecuencia (HFCT)

Conectable a la puesta a tierra del
Terminal
Conectable a las cajas cross bonding

Buena sensibilidad

El empalme debe ser seccionado

Fécil aplicacién

Inductivo alrededor pantalla Ningun limite de aplicacion Buena sensibilidad

Inductivo bajo pantalla Ningun limite de aplicacion Debe cortarse la pantalla metdlica

Buena sensibilidad

del cable.

Capacitivo Altfsima sensibilidad

Sélo puede instalarse durante el

montaje del accesorio

Detalle de un inserto capacitivo embebido den-
tro de un empalme de alta tension.

Situacién de los transformadores de corriente de
alta frecuencia para la medida en una caja cross
bonding en campo.

Sensor DP Sensor sefial de
sincronismo

Equipos de adquisicion y procesado de Seiial

Por norma general, todos los equipos del mercado
son capaces de registrar el diagrama fase-amplitud,

Con el fin de poder discernir las descargas par-
ciales reales que pueda haber en el interior del
sistema, utilizamos un sistema que, ademds de
registrar el diagrama fase-amplitud, es capaz de
registrar la forma de onda completa de la descar-
ga parcial. Una vez registradas estas formas de
onda son procesadas y representadas en un dia-
grama tiempo-ancho de banda medio, desde
donde con un adecuado filtrado de las sefiales y
métodos estadisticos basados en procesos esto-
césticos, se permite en gran medida eliminar el
ruido del entorno y poder ver de forma clara las
descargas parciales.

A pesar de que el sistema es semi inteligente, la
interpretacion final siempre es tomada por un
experto quien decide el veredicto de la medida.

El patrén de descargas parciales bdsico registra la
amplitud del impulso de la descarga y su distribu-
cién respecto a la fase de la tensidn,

para obtener mayor informacidn, el sistema regis-
tra la forma de onda completa de la descarga
caracterizando tiempos de subida y bajada, andli-
sis espectral, para mostrarlo en el llamado mapa
de clasificacion.
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A partir del cual podemos identificar distintas
nubes de datos correspondientes a distintas cla-
ses de impulsos. Por ejemplo, la nube | tendrfa la
siguiente clase de descarga, subclase patréon y un
primer nivel de identificacion automdtico que lo
clasifica como ruido.

La nube 2 tendrfa la siguiente clase de descarga, subclase patrdn y un primer nivel de identificacion auto-
matico que lo clasifica como descargas internas.

La nube 3 tendrfa la siguiente clase de descarga, subclase patrén y un primer nivel de identificacién auto-
madtico que lo clasifica como ruido

Como vemos este sistema nos permite en gran medida eliminar el ruido de nuestra medida de descar-
gas parciales incluso en entornos altamente ruidosos, veamos otro ejemplo.



Los defectos detectables son todas aquellas no
conformidades que originan un alto gradiente

eléctrico o falta de material causantes de descar-

gas parciales como:

* Vacuolas de aire

* Cortes

» Mal posicionamiento de elementos semicon-
ductivos

* Arborescencias eléctricas

* Protrusiones

Para terminar hablaremos de forma breve de los
distintos métodos de ensayo:

Dependiendo de la fuente de tensién el ensayo
se puede realizar en servicio (el sistema es ali-
mentado por la propia red) o fuera de servicio
(el sistema es alimentado por un equipo resonan-
te independiente de la red).

El ensayo en servicio es adecuado para la moni-
torizacién continua, mientras que el ensayo con
equipo resonante es adecuado para los ensayos
después de instalacion después de la reparacion
de algin componente o para el mantenimiento
predictivo, ya que de este modo se permite reali-

zar el ensayo a una tensién superior a la de la red.
La siguiente tabla comparativa intenta exponer las
ventajas y los inconvenientes de los dos métodos
de ensayo expuestos.

Fuera de En
servicio servicio

Potencial problema en
la red en caso de fallo

Ruido inducido
de la red

Ruido inducido de
fases adyacentes

Energia controlada
en caso de fallo

Nivel de tension
de ensayo

Coste L

En Prysmian disponemos de una gran flota de
equipos resonantes mdviles para alimentacién en
alterna, mds concretamente disponemos de:

AN

I 5 V=PRYSMI,



PRYSMIAN

\mé

* | generador hasta 50 kV

* | generador hasta 100 kV

* 2 generadores hasta 150 kV
* | generador hasta 160 kV

* 2 generadores hasta 260 kV
* | generador hasta 400 kV

El método de ensayo es el siguiente:

* Si el sistema no dispone de sensores internos,
se instalan sensores externos.

* Se calibran los sensores.

* El sistema es energizado sin carga.

* La actividad de DP en caso de que exista,
puede ser monitorizada en uno a mds acceso-
rios al mismo tiempo.

Método secuencial

Como norma general no es técnicamente correc-
to garantizar a priori un nivel de sensibilidad para
medidas en campo aplicable a todos los sistemas,
de acuerdo con esta premisa el nivel de sensibili-
dad para medidas en campo serd definido en
cada caso en funcién del escenario donde se
encuentre.

Imaginemos un circuito con n cdmaras de empal-
me, si disponemos de N equipos PDbase, siendo
N<n entonces deberemos utilizar el método
secuencial midiendo cada vez N emplames, de
forma que deberemos realizar n/N ensayos para
probar todos los empalmes de una fase, éste es el
llamado método secuencial.

Por el contrario, si disponemos de N unidades
PDbase con capacidad de telecontrol, siendo
N>n entonces se pueden realizar las medidas de

Método simultaneo

todos los empalmes de una fase a la vez, este es
el llamado método simultédneo.




Hoy visitamos...

la Direccén Comercial Telecom&Export

y el Departamento de Ingenieria

En este numero os presentamos a dos de los departamentos
que forman parte del organigrama empresarial de Prysmian.
Una empresa que esta viviendo un proceso de cambios en su
imagen de marca, pero que mantiene firme su estructura y
posicionamiento dentro del mercado del cable.

La Direccion Comercial Telecom&Export

Antoni Bosch, Ingeniero de Telecomunicaciones
por la UPC y MBA ESADE. Pasé de trabajar en
el sector publico al privado cuando entré a tra-
bajar en Pirelli en enero de 1998, en el departa-
mento de Telecom&Export como Business
Manager, encargado de abrir algunas zonas de
negocio como China. Posteriormente, pasd a
ocupar el cargo de Director Comercial de Anto-
ni Bosch, trabaja en Prysmian desde 1998, es el

director comercial del departamento Tele-
com&Export. Desde su entrada en la compafifa,
Antoni ha trabajado para este departamento
como Business Manager, con logros como la
apertura de mercado en China; para posterior-
mente pasar a ocupar el cargo de Director
Comercial del mismo.

Antoni Bosch nos describe este departamento
como “la divisidn que se encarga de proveer de
infraestructuras de telecomunicacion a los clientes

A

PRYSMIAN
17 @lub



AN

18 @lub’

Pedro Pérez: Ingeniero de producto para cables de MT y AT.
Xavier Caba: Ingeniero de producto para cables de MT y AT.

Francesc Pi: Ingeniero de producto para cables de BT.

Valentina Ghinaglia: Ingeniero de producto para cables de BT.

Joan Carles Ruiz: Ingeniero de producto para cables Telecom FO.
Oriol Vidal: Ingeniero de producto para cables Telecom FO.

Manel Mauri: Responsable de Ingenierfa de Instalaciones y accesorios.

basadas en soluciones de cable” y nos hace un
recorrido por todas las tareas que se llevana cabo.

* Funciones del departamento

La base del departamento es puramente comer-
cial. En €l se realiza un seguimiento exhaustivo del
mercado, analizando sus necesidades para después
convertirlas en ofertas ajustadas a cada cliente, que
una vez aceptadas serdn proyectadas y ejecutadas.
En este proceso de ejecucién entran en accion
otros departamentos de la empresa, como es el
caso de Ingenierfa y Produccién. No obstante,
desde el departamento de Telecom&Export se
hace un seguimiento continuado hasta que finaliza
el proyecto y es entregado al cliente.

“Es un departamento con una clara vocacion
exportadora dentro del negocio de las telecomu-
nicaciones”, realidad que queda reflejada en los
ndmeros de facturacion anual (el 25% de la fac-
turacion es en el mercado doméstico y el otro
75% es para la exportacion). Desde finales de los
80 se exporta a mds de 70 paises, desde Nueva
Zelanda a Australia, pasando por China o Sudes-
te Asidtico, Africa, Europa y América. Este depar-
tamento se gestiona desde la sede de Vilanova,
con el soporte local en diferentes paises, distri-
buidos de forma estratégica.

En la sede deVilanova, el departamento tiene una
estructura de Area Managers, donde cada uno de
ellos es responsable de una zona.

* Equipo humano

Junto a Antoni trabajan con un equipo de once
comerciales, separados en dos dreas: Comercial
Front Office y Costumer Service.

El drea Comercial Front Office es la que trabaja
sobre el mercado, detectando nuevas oportuni-
dades de negocio, ademds de ser los encargados
de visitar a los clientes para cerrar proyectos.

El drea Customer Service es la responsable de
gestionar internamente con todos los departa-
mentos que intervienen en el proyecto, asi como
seguir la comunicacién con el cliente para infor-
marle del estado del proyecto.

* Interrelacion con otros departamentos

El departamento de Telecom&Export, al ser un
drea comercial, funciona como front office del
exterior o clientes con el resto de la empresa.
Son los productores de informacion de cara al
cliente en el mercado, pero después aglutinan la
interaccién de muchos otros departamentos. En
este sentido interaccionan con el drea de inge-
nierfa, que es quien disefa el producto segin las
necesidades del mercado.

También entran en contacto con el departamen-
to de logistica, produccién y administracién.

* Puntos fuertes
Como dato destacable, Antoni Bosch nos explicd



que en Vilanova estd el centro de excelencia del
cable OPGW (Optical Power Ground Wire), un
cable con fibras dpticas que se instala en las line-
as de alta tensién.Y puntualiza “el hecho de ser el
centro de excelencia quiere decir que tenemos
todos los recursos concentrados dentro del
grupo especializados en este producto, desde el
drea de desarrollo, ingenierfa, fabricacién y comer-
cial. Es el producto estrella de Prysmian dentro
del drea Telecom”.

Departamento de Ingenieria

Francesc Soldevila i Marquillas, lleva 17 afios en
Prysmian. Primero trabajando en las dreas de Tec-
nologia de cables de Energia de Baja, Media y Alta
tension; y desde 2003, como Jefe de Ingenierfa.

* Funciones del departamento

Francesc nos explica que “desde el departamen-
to de Ingenierfa se gestionan y se realizan todas
las ofertas técnicas procedentes, a través de la
red Comercial, de todos los clientes del Mercado
Nacional y de Exportacion de los paises donde
Prysmian Espafia tiene presencia”.

El objetivo bdsico de este departamento es el
disefio dptimo desde un punto de vista técnico
y econémico. Técnico porqué el producto debe
satisfacer las necesidades del cliente y el cumpli-
miento de las normativas vigentes. Econémico
para ofrecer al mercado un producto compe-
titivo en precio en relacidn a nuestros competi-
dores.

Asimismo, el departamento de Ingenierfa cumple
la funcién de crear productos que incorporen
cualidades que aprecie el instalador a partir de
nuevos materiales, y que en consecuencia repre-
sente un ahorro en tiempo y dinero para la
empresa.

Otra de las funciones, es la actualizacién de los
costes de fabricacién; materiales, mano de obra
necesaria y coste de maquinaria de todos los pro-
ductos que Prysmian ofrece al mercado.

* Equipo humano

Francesc trabaja con un equipo de diez ingenie-
ros cuya tarea fundamental es el disefio de cables
de Energfa y Telecom Fibra dptica que se fabrican
en las plantas de Prysmian en Espafia en Vilanova
y La Geltrd y en Sant Viceng dels Horts.

* Puntos fuertes

Como productos estrella en Baja Tensidén que se
han disefiado y hecho realidad desde el departa-
mento de Ingenieria, Francesc nos menciona los
cables AFUMEX y la tecnologfa IRISTECH.

Por su parte, los cables AFUMEX libres de hald-
genos segun el nuevo REBT vy de alta seguridad
con un excelente comportamiento a la deslizabi-
lidad en la gama del Afumex 750V Quick System,
caracteristica muy apreciada por los clientes.

A su vez, la tecnologfa IRISTECH facilita la identi-
ficacién visual de la seccidn del cable con franjas
de color, cada color identifica la seccidn de los
conductores en mm?2.

En cables de Media Tensidn, se han conseguido
dos productos de calidad EPROTENAX Compact
y cubiertas VEMEX y FLAMEX.

EPROTENAX Compact estd especialmente indi-
cado para temperaturas de conductor de 105°C
y espesores de aislamiento reducidos, gracias a
una mezcla de EPR de alto mddulo, lo que per-
mite una mayor capacidad de transporte y una
mayor facilidad de instalacién al ser de menor did-
metro y mds ligero.

Las cubiertas VEMEX y FLAMEX para cables de
Media Tensiodn libre de haldgenos y en el caso de
la Flamex con buenas caracteristicas de compor-
tamiento al fuego para instalaciones donde se
requiera.

En cables de Alta Tensidn, Francesc destaca “una de
las mayores ventajas es el disefio de Llave en mano
de toda la instalacién desde el estudio técnico,
disefio del cable y accesorios y su instalacion”.

Ademds, “Prysmian sigue investigando en el desa-
rrollo de Cables Especiales para ofrecer una
amplia gama de disefios novedosos para su insta-
lacién en Parques edlicos, Marina y Offshore,
Ferrocarriles, Petroquimicas y infraestructuras de
transporte”.

Francesc nos hizo mencién del 8th High Voltage
Cable Design Meeting in Vilanova i La Geltrd, que se
organizé en Vilanova durante los dias |7 y 18 de
Mayo. Un evento en el que Prysmian Espaia fue el
punto de reunidn de los responsables del disefio
de cables de Alta Tensién del grupo Prysmian a
nivel mundial, provenientes de Italia, Francia, Ingla-
terra, Holanda, Finlandia, Turquia, USA vy China.

“Durante estos dos dias de trabajo se debatieron
normativas nacionales e internacionales, criterios
de disefio, proyectos importantes, tendencias, ...
en definitiva se compartieron los conocimientos a
fin de mejorar los disefios de los cables de Alta
Tension” nos explica Francesc.

En este encuentro se aprovechd también para
visitar las nuevas instalaciones de Alta Tensién que
Prysmian Espafia tiene en la nueva planta en
Vilanova.
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Entrevista a

Juan Manuel Costa,
Director Nacional
de Fundacion
Intervida.

Fundacién Intervida es una Organizacién No Gubernamental para

el Desarrollo -ONGD-, aconfesional, apartidista y totalmente
independiente. Su objetivo es aliviar el sufrimiento y mejorar las terribles
condiciones de vida en que se encuentran miles de nifios y sus familias,
en algunas de las zonas mas empobrecidas y necesitadas de nuestro
planeta.

Su trabajo de desarrollo se centra principalmente en aquellos grupos
sociales que presentan especiales caracteristicas de marginalidad ylo
vulnerabilidad, como son los nifios, las mujeres y las poblaciones
indigenas, sobre los que priorizan sus acciones.

El campo de actuacion se basa en el desarrollo integral desde los
sectores de salud, educacién, produccién agricola, seguridad alimentaria,
capacitacion de adultos y nifios e infraestructuras.

En la actualidad el nimero de padrinos asciende a 346.000, que
representan la mayor fuente de ingresos de la Fundacién y sin los cuales
su labor no podria llevarse a cabo.

Hemos entrevistado a Juan Manuel Costa, Director Nacional de
Intervida, quien nos narra la situacién actual en la que se encuentran
paises donde su actuacién es vital para la subsistencia de sus habitantes.



El pasado mes de junio Fundacién Intervi-
da puso en marcha la campaiia “Dales
voz”, para luchar contra el turismo infantil
en zonas como Thailandia, Camboya, Laos
y Vietnam. ;Cual es la labor fundamental
para llevar a cabo con éxito esta campaina?
Estamos trabajando desde distintos dmbitos. Por un
lado, desde Espafia, nos estamos apoyando en los
medios de comunicacion, en las empresas del sec-
tor turistico y en diversas instituciones para sensibi-
lizar a la sociedad sobre la gravedad del turismo
sexual infantil. De este modo, queremos crear un
estado de opinidn colectivo que lleve a tomar
medidas concretas contra quienes practican o con-
sienten estos delitos. Por otro lado, estamos cola-
borando con distintas organizaciones locales cam-
boyanas con el fin atacar el problema de raiz. Den-
tro de esas organizaciones, se encuentra ECPAT
Camboya, perteneciente a la red internacional con-
tra la Explotacién Sexual Comercial Infantil ECPAT,
y la ONG Caoalition Sankros Pothochun (CSP).

{Co6mo esta respondiendo la gente a esta
campaiia?

Pues realmente muy bien. Desde que dimos a
conocer el objetivo de ‘Dales Voz', miles de perso-
nas han visitado nuestra pdgina web www.dales-
voz.org para conocer mejor el drama de la explo-
tacion sexual infantil y cerca de 14.000 han dejado
ya su mensaje de repulsa contra estas practicas.
Ademds, también estdn siendo muy numerosas las
peticiones de la chapa emblema de la campafia, que
se puede obtener a través de la pagina web.

iQué papel juegan los personajes conocidos/
famosos en este tipo de acciones?

Gracias al apoyo desinteresado de personajes tan
conocidos como Paloma Lago, Arantxa del Sol,
Jordi Rebelldn o Verdnica Romero, hemos podido
dar una gran difusién medidtica de la campafa y
llegar a mucha mdés gente. Sin duda, ellos estdn
siendo los mejores embajadores de ‘Dales Voz'
junto con los personajes conocidos que se han
adherido a nuestra web.

En paises como Camboya, por ejemplo, sor-
prende mucho las diferencias de desarrollo
en zonas donde conviven grandes centros
comerciales, destinados plenamente al turis-
mo, con habitantes de escasos recursos eco-
némicos que viven en la mas estricta pobre-
za. ;Qué opina al respecto de estas enormes
diferencias? ;D6nde radica el problema?

Lamentablemente, las grandes desigualdades socia-
les son un problema que afecta no sélo a Camboya
sino a casi todos los paises en desarrollo. En Intervi-
da somos muy conscientes de esta realidad porque
nuestros equipos trabajan dia a da con casi cuatro
millones de personas de los paises mds desfavoreci-
dos. Son personas que viven por debajo del umbral
de la pobreza y nuestro gran reto es ayudarles a salir
de la ahi. Aunque se trata de una situacién demasia-

do compleja como para atribuirla a una sola razoén,
estamos convencidos de que si a esas personas les
proporcionamos derechos tan basicos como la edu-
cacién y les ensefamos a ser autosuficientes, les
estamos dando herramientas imprescindibles para
as oportunidades que merecen
y que no han tenido hasta ahora.Y en esa direccion

que el futuro les dé
van todos nuestros esfuerzos.

{€Co6mo es el dia a dia de un colaborador de
la fundacion? ;Cuales son los principales
focos de actuacion?

Es complicado darle una respuesta concreta por-
que somos mds de 2.000 trabajadores en todos los
paises donde estd presente Intervida. Trabajamos
desde diferentes sectores de actividad que incluyen
un amplio abanico de profesionales, como profeso-
res, médicos, enfermeros, ingenieros, personal admi-
nistrativo, etcétera. Sin embargo, dentro esta gran
diversidad profesional, me gustarfa destacar espe-
cialmente la labor de los equipos sobre el terreno.
Cuando he visitado nuestros proyectos, he com-
probado personalmente las duras condiciones en
las que trabajan, asi como la ilusién y la excelente
profesionalidad con que afrontan cada dfa las difi-
cultades que se les presentan para atender a nues-
tros beneficiarios.

{En qué zonas esta trabajando actualmente
la Fundacién?

En la actualidad, INTERVIDA estd presente diez pai-
ses de América Latina, Asia y Africa. Concretamen-
te, Bolivia, Ecuador, Perd, EI Salvador, Guatemala,
Nicaragua, Bangladesh, Filipinas, India y Malf.

{Hay algin otro proyecto a la vista?

Nuestro objetivo siempre es ampliar nuestra pre-
sencia a nuevas comunidades y paises porque eso
significard que estamos apoyando a un mayor
ndmero de persona. En los dos Ultimos afios hemos
ampliado nuestro dmbito de actuacién a Filipinas y
Ecuador, y esperamos estar pronto en otros paises
de Asia y Africa.

Cartel correspondiente a la
campafia realizada recientemente
por Intervida en Camboya, con la
colaboracién del Ministerio del
Interior Camboyano, ANESVAD

y ECPAT.

Chapa utilizada en la campafia
“Dales voz”.
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Para mas informacion
en www.intervida.org

i{Se organizan acciones especificas para
recaudar fondos? Ejemplo.

Si, necesitamos el apoyo de nuestros colaborado-
res para llegar a mds beneficiarios. Trabajamos con
todo tipo de medios que sea televisién, radio o
prensa. Como ejemplo, le destacaria por lo innova-
dora de la férmula, la maratén-line que hemos
puesto en marcha en las dos Ultimas Navidades
para apadrinar nifios a través de Internet. Por pri-
mera vez, las personas que apadrinaban con este
sistema no sdlo vefan la foto del nifio y sus datos al
cumplimentar el formulario desde nuestra pégina
web wwwi.intervida.org, sino que recibian esos mis-
mos datos en su email al mismo tiempo.

{Coémo responde la gente a esas acciones?

i{Hay un alto grado de participacion?
En general, la respuesta es muy buena. Por ejemplo,
en la Ultima maratén-line que le decia logramos el
apoyo de mds de 2.000 nuevos padrinos.

i{Qué dificultades se encuentra la funda-
cion a la hora de trabajar en algunas zonas
determinadas? Idioma, costumbres...

Las barreras que pudieran suponer el idioma u otras
costumbres locales a la hora de trabajar quedan
absolutamente solventadas porque nuestros equi-
pos estan compuestos en casi el 100% por pobla-
cién autdctona. De este modo, podemos adaptar
nuestro trabajo a las caracterfisticas de cada lugar y
respetar sus tradiciones, algo para nosotros esencial.

{€Co6mo es la vida en un pais afectado por el
hambre, la miseria, la guerra ...?

Creo que, sélo con que imaginemos lo duro que es
el hecho de levantarse cada mafiana y no saber ni
siquiera si ese dfa vas a tener algo para comer, pode-
mos hacernos una idea de cémo viven millones de
personas en este planeta. Estamos hablando de per-
sonas que tienen una escala de prioridades muy
diferente a la nuestra porque sus necesidades son
otras. Si no tienes cubiertas tus necesidades basicas,
es complicado avanzar en otros aspectos de tu vida.
Por eso, pensamos que es fundamental atender por
un lado esas necesidades v, por otro, proporcionar-
les las herramientas y los conocimientos necesarios
para que puedan valerse por si mismas en el futuro.

{Cree posible que algun dia lleguemos al
equilibrio del desarrollo?

No es facil y queda mucho por hacer, pero para
eso trabajamos y esperamos conseguirlo algin dfa.




Internet, una
herramienta

Fundamental para
los proFesionales

del siglo XXI

Este articulo presenta las ventajas que ofrece Internet a
través de dos ejemplos de modelos de éxito:
www.voltimum.es y www.prysmian.es. A continuacioén, hace
una radiografia del uso de esta nueva tecnologia entre las
empresas y los particulares espaioles.

La revolucidn tecnoldgica que estamos viviendo
gracias a los avances producidos en las Tecnolo-
gias de Informacién y la Comunicacion tiene
repercusiones a muchos niveles de la sociedad.
Teléfonos moviles, Internet, paginas web y direc-
cién de correo electrdnico son términos que for-
man parte del dia a dia de casi todos los profe-
sionales del siglo XXI.

El hombre medio actual puede llegar a recibir en
un solo dfa el equivalente de informacién al de un
hombre del siglo XVII en toda su vida. Ademds de
la informacion que le llega por televisidn, teléfono,
publicidad estdtica y otros canales, hay que tener
en cuenta la creciente influencia que ejerce sobre
nuestra eficiencia y las casi ilimitadas posibilidades
de Internet.

Algunas ventajas
de Internet:

* Actualizacion de la informacion.

* Disponibilidad las 24 horas del dia los 365
dfas del afio.

* Ahorro de tiempo, de bisqueda rdpida.

* Personalizacién e Interactividad de los
contenidos.

Conocer los sitios web de referencia es impor-
tante para no perderse navegando por la Red.
Entre los mds de 2,500 millones de paginas web
disponibles en Internet, en este articulo hemos
querido destacar dos sitios web donde las venta-
jas de Internet son claramente visibles:

www.voltimum.es, el portal de referencia de la ins-
talacidn eléctrica.

www.prysmian.es, el sitio web de Prysmian Espafa.

www.voltimum.es:
Portal lider de la instalacion eléctrica en Espafa

Con mids de 35.000 usuarios registrados y una
media mensual de pdginas vistas superior a las
400.000 péginas totalmente descargadas, en sélo
tres afios www.voltimum.es se ha consolidado
como el portal referencia del sector.

Entre los profesionales registrados se encuentran
electricistas, empresas instaladoras, cuadristas, res-
ponsables de mantenimiento, ingenieros, arquitec-
tos y distribuidores.

Voltimum es una iniciativa conjunta de los siete fa-
bricantes lideres ABB, Legrand, Nexans, Osram,
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Fuente:
Observatorio Red.es a
partir de los datos del INE.

Philips, Prysmian y Schneider Electric a la que se

han unido otros fabricantes lideres del sector, asi

como colectivos de profesionales y distribuidores.
Ofrece una plataforma compartida por fabrican-
tes en forma de catdlogo multimarca.

Prueba del éxito de este proyecto es la inclusién
de www.voltimum.es en la coleccién de casos de
éxito de empresas que han utilizado las nuevas
tecnologfas de una forma creativa e innovadora
que ha elaborado la Escuela Banespyme titulada
«2| Casos para el Siglo XXI». (Para construir estos
casos, la Escuela Banespyme ha contado con la co-
laboracién de la escuela de negocios ESADE y de In-
fonomia, empresa dedicada a la reflexion sobre la
empresa en red, la innovacioén y la economia del co-
nocimiento).

WWW.prysmian.es

Entre los interesantes contenidos disponibles en
la web de Prysmian se encuentran: Fichas de
producto, Precios, Certificados de AENOR,
Datos de contacto de las delegaciones comer-
ciales, etc.

SERVICIOS DISPONIBLES EN INTERNET:
Acceso a catalogos y precios

* El sector de la instalacion eléctrica presenta una
especial complejidad debido a la gran cantidad
de productos y referencias que comercializa. El
catdlogo multimarca de Voltimum permite la
busqueda de mds de 50.000 referencias desde
un Unico sitio web. La plataforma permite a los
usuarios establecer un vinculo de comunicacién
directa con sus proveedores.

Informacion sobre Normativas
y Reglamentos

* El  profesional interesado encontrard en
www.voltimum.es una serie de normativas y re-
glamentos presentados de forma intuitiva y
clara: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT), Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE),
Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales, etc.

Busqueda de informacion en buscadores
y directorios

* La visibilidad de una pédgina web puede incre-
mentarse de forma exponencial cuando aparece
en forma de link en el directorio o buscador de
referencia. Para empresas instaladoras o ingenie-
rfas técnicas aparecer en el Directorio de Volti-
mum.es les permite ser visibles al mundo, debido
al gran ndmero de visitantes de Voltimum v a las
visitas que llegan a Voltimum desde directorios
de referencia como Google.

La propuesta de www.voltimum.es sigue esta
linea, y permite a sus empresas usuarias, aparecer
en su Directorio por un precio a partir de 100 al
afo. Esta opcién permite estar muy visible en In-
ternet incluso sin tener pagina web propia.

Programas de software

* En Voltimum.es los fabricantes miembros de Volti-
mum ponen al alcance de los usuarios programas de
ayuda para facilitar su trabajo diario. Alll podrd des-
cargarse el Programa de Disefio de Cables (PDC).

Con PDC tiene una nueva forma facil y sencilla
de calcular los pardmetros de los conductores
de una instalacién, de generar automaticamente
informes técnicos personalizados de los cables

Evolucién del porcentaje de empresas
con acceso a Internet y pagina web




calculados para adjuntar a los proyectos y me-
morias técnicas y de consulta directa de los da-
tasheet del cable escogido.

Vdlido para BT y MT y acorde con los requeri-
mientos del nuevo REBT.

Lectura de noticias de actualidad

* En www.voltimum.es se encuentra disponible
una cuidada seleccion de las noticias mads rele-
vantes del sector, distribuidas en forma de bole-
tin electrénico a través de las VoltiINEWS, el
medio de comunicacién para conocer las Ulti-
mas novedades del portal lider.

Compra de productos

* Voltimum no vende productos de material eléc-
trico, sino que informa sobre ellos de las carac-
terfsticas técnicas, precios,...

Lo que si que vende www.voltimum.es son li-
bros técnicos y normas UNE de AENOR en la
Librerfa Técnica Voltimum. La variedad de formas
de pago que ofrece (tarjeta de crédito, transfe-
rencia bancaria o contrareembolso) y la rapidez
de entrega (una semana).

Comunidad y profesionales de un mismo
sector

* Otros servicios online (Bolsa de Trabajo, seccio-
nes especfficas,..) y una serie de actividades
fuera de Internet (Cursos, Jornadas,...) configu-
ran www.voltimum.es como el portal de refe-
rencia para miles de profesionales.

USUARIOS DE INTERNET EN ESPANA

Finalmente, presentamos el avance de resultados

del Ultimo estudio realizado por parte del Obser-
vatorio Red.es a partir de los datos del INE sobre
el uso de Internet entre las empresas y los parti-
culares.

Mas de 17 millones de personas se han
conectado a Internet en Espaia:

El nimero de personas de |5 é mds afios que han
accedido a Internet en alguna ocasién asciende a
17.184.728 personas, lo que corresponde al
46,7% de la poblacion. (Segtin el estudio Perfil de los
Internautas espafioles publicado en marzo de 2006
por Red.es).

El 90% de las empresas espaiolas de 10 o
mas empleados tenia conexion a Internet
en 2005

El INE, en su encuesta anual sobre el desarrollo de
la Sociedad de la Informacién y el comercio elec-
trénico en las empresas espafiolas, indica que en el
afio 2004/05, se ha producido un incremento del
2,5% en el porcentaje de empresas que tienen ac-
ceso a Internet, situdndose la cifra total en el
89,95% de las empresas con més de 10 trabaja-
dores.

Entre las empresas de menos de |0 asalariados
el uso es menor. Los resultados del estudio indi-
caban que el 54,8% se disponia de ordenadores
en enero de 2005. En cuanto al uso de Internet,
un 39,5% de las empresas pequefas dispone de
acceso a Internet (en el 72,5% de los casos me-
diante alguna solucién de banda ancha), y un
33,9% utiliza el correo electrénico.

Internet esta teniendo un profundo impacto en el sis-
tema econémico y el tejido empresarial, como lo de-
muestra la introduccion de esta potente herramien-
ta de comunicacion en el dia a dia de empresas y
particulares.

Grado de implantacién de internet

Evolucion del porcentaje
de empresas con conexion
a Internet. Anilisis por

tamafio de empresa.

Para mas informacion
en www.voltimum.com

Fuente:
Observatorio Red.es a
partir de los datos del INE.
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Variacion de

las intensidades
admisibles en cables
segun la nueva

UNE 20460-5-523
(nov-04)

Desde la publicacién en noviembre de 2004 de la dltima

version de la UNE 20460-5-523 tenemos una serie de
nuevos detalles a tener en cuenta. Las intensidades
admisibles han variado para muchos sistemas de
instalaciéon. Tratamos en este articulo comentar algunos
aspectos interesantes y puntualizar y cuantificar estos
cambios y a qué instalaciones afectan. Mencién especial
merecen las instalaciones enterradas que no son redes
de distribucidon ya que presentan una drastica reduccidén
de las intensidades en condiciones estandares.

Sistemas de instalacién e intensidades
admisibles

En noviembre de 2004 se publicé la dltima ver-
sién de la UNE 20460-5-523 y que por tanto
estd en vigor, anulando y sustituyendo la anterior
que databa de 1994.

Queremos hacer notar la especial importancia
de actualizarse en la aplicacién de esta norma.
Contempla ahora las intensidades admisibles y
factores de correccidn para instalaciones subte-
rraneas interiores o receptoras (método de
referencia D), es decir todas las instalaciones
enterradas que no sean redes de distribucion.
Destinando la UNE 20435, extraida en parte en
la ITC-BT 07, Unicamente para las citadas redes
de distribucion subterrdneas.

Para el caso de las

instalaciones interio-

res o receptoras

enterradas  tiene

especial relevancia

el  nuevo valor

estandar de referen-

cia para la resistivi-

dad del terreno,

pasadeser | a25K

m /W (jun 150 %

mas!) y por tanto las

intensidades admisibles de los cables han dismi-
nuido notablemente. Asi las tablas de carga
reducen las intensidades admisibles de los cables
directamente enterrados aproximadamente
un 40 %.



Lo que quiere decir que se puede cometer un
gran error si se aplica el método antiguo.
Por ejemplo si tenemos una intensidad de 155
A resultado de nuestros cdlculos, con la meto-
dologfa anterior tendriamos que elegir la sec-
cién de 25 mm? de Cu (160 A max.) y ahora
nos debemos ir a 70 mm? de Cu (170 A méx.).
Le recomendamos que lo compruebe usted
mismo.

En la siguiente tabla se pueden ver algunos
valores antiguos y actuales de intensidades
admisibles en amperios para el caso de 3 cables
unipolares cargados (termoestables, tipo
XLPE por ejemplo RV o RV-K) directamente
enterrados:

Seccién
10| 25| 50| 70| 95| 150|240
Actual |58 | 96138170202 |260|336
Antigua | 96 |160]230{280 [335 [ 425|550
Actual |45 | 74 107 [132]157 201|261
Antigua - 11251180 (220|260 [ 330|430

Al

Si el cable estuviera
enterrado bajo
tubo la intensidad
admisible se ve
reducida en un 25
% en las nuevas
condiciones estdn-
dares.

Para el resto de ins-

talaciones, comentar

que los sistemas de

instalacién no han
variado, se trata de los mismos sistemas (los mis-
mos tipos de instalacidon que estan igualmente
relacionados con los mismos 8 métodos de refe-
rencia Al, A2, Bl, B2, C.E, Fy G), lo que se ha
producido es una variaciéon de las intensidades
admisibles para algunos sistemas de instalacidn
segin detallamos a continuacién en base a la
nueva tabla de intensidades (la que sustituye a la
tabla | de la ITC-BT 19):

* El método genérico A pasa a llamarse Al vy
queda igual que hasta ahora (no hay variacion).

Es decin, los sistemas de instalacion que nos
llevaban al método genérico tipo A como
por ejemplo ‘cables multiconductores
empotrados directamente en paredes térmi-
camente aislantes” (ref.51) nos llevaa Al y
la columna de intensidades admisibles sigue
siendo igual.

* El método genérico A2 sigue llamdndose A2 e
igualmente no hay variacién alguna.

* El sistema B se llama ahora Bl y presenta para
conductores de cobre una reduccion de inten-
sidades entre un 7 y un 12 % respecto a la
tabla anterior para cables termoestables en tri-
fasica (XLPE3) y para cables termoestables en
monofdsica (XLPE2) la reduccidn es de entre
un 5y un 10 %. Para cables termopldsticos
(PVC3 y PVC2) no hay variacidn.

El sistema B2 no varfa su nombre pero si la
columna correspondiente a XLPE2 que pre-
senta reducciones entre un 7 y un 12 % en los
valores para cables de cobre. PVC2, PVC3 vy
XLPE3 siguen como estaban.

El sistema C sigue denomindndose igual vy las
variaciones de intensidades se presentan en
PVC2 que en este Unico caso es mds permisi-
vo que anteriormente entre un 3 y un 8 % de
incremento de intensidad admisible. XLPE3
oscila entre un reduccién del 5% y un aumen-
to del 6 % respecto a la tabla anterior Como
los casos anteriores para cables de cobre.

.

Aparece el sistema D que es para instalaciones
enterradas y sus intensidades admisibles figu-
ran en tabla aparte

.

El sistema E sigue llamdndose igual con varia-
cién de PVC2 entre un -5 % y un +6 % de las
intensidades y el XLPE3 que presenta reduc-
ciones de entre 5y 10 % (en cobre).

El sistema F no cambia de nombre, presenta
reducciones de entre un 2 y un 5 % en sus inten-
sidades admisibles para cables de cobre y PVC3
y entre un 7 y un |5 % para XLPE3.Y como
novedad aparecen PVC2 y XLPE2 que no se
contemplaban en la tabla de la UNE anterior.

.

No aparece ya el sistema G en la tabla que
sigue siendo el aplicable a “conductores des-
nudos o aislados sobre aisladores” tal y como
figura en las tablas en que se detalla cada sis-
tema de instalacion. En este caso hay que acu-
dir a las tablas detalle de intensidades admisi-
bles (de la 52-C7 a la 52-C12) y no la tabla
resumen a que estamos haciendo referencia.

Echando un vistazo a
la nueva tabla (version
actual) se puede acla-
rar en gran medida lo
explicado con las ano-
taciones  realizadas
para cables de cobre
(ver tabla “Ndmero de
conductores con carga
y naturaleza de aisla-
miento” en la pdgina

siguiente).

En instalaciones trifasicas
con cables termoestables
(R71-K, RV-K...) en bandeja,
las intensidades admisibles
se reducen entre un Sy un
15% respecto a la versién
anterior a la norma.
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A —>
A2 —>

B —»
B2 —»

cC —»

E —>
F —»

Nimero de conductores con carga y naturaleza del aislamiento

Al PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
[ ] [ ] [ ] [ ]
A2 PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
(Y o [ [ [Al=-7% + -12% |
B PVC3 | PVC2 XLPE3.4~/ XLPE2
e 3 0 Ly
B2 PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2 T HNAI=-5% = -10%]
o o o @3 /
PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
H = -5% ~ +6Y
°® o: o3 7o Al=-5% + +6%
E [AI=+3% + +8% [TPVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
(3 o ¢ 7 o [Ar=-7% + -15%
PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
F Al=-2% + -5% > 4 <[]
2= 98 ® 3 ® 10 ® 1
4 20 21 23 24 27 30 31 34 36 38 45 -
6 25 27 30 32 36 37 40 44 46 49 57 =
10 34 37 40 44 50 52 54 60 65 68 76 -
16 45 49 54 59 66 70 73 81 87 91 105 =
25 59 64 70 77 84 88 95 103 110 116 123 140
Cobre 35 = 7 86 96 104 110 119 127 137 144 154 174
50 - 94 103 117 125 133 145 155 167 175 188 210
70 = = = 149 160 17 185 199 214 224 244 269
95 - - - 180 194 207 224 241 259 27 296 327
120 = = = 208 225 240 260 280 301 314 348 380
150 - - 236 260 278 299 322 343 363 404 438
185 = = = 268 297 317 341 368 391 415 464 500
240 - . 315 350 374 401 435 468 490 552 590

Los tipos de aislamiento

Se hace necesario aclarar el cambio en las abre-
viaturas que designan el tipo de aislamiento y el
nimero de conductores cargados:

ANTES AHORA

2 x XLPE | XLPE2 | aislamiento termoestable,

o EPR 2 conductores cargados

3 x XLPE |XLPE3 | aislamiento termoestable,

o EPR 3 conductores cargados

2 x PVC |PVC2 aislamiento termopldstico,
2 conductores cargados

3xPVC |PVC3 aislamiento termopldstico,
3 conductores cargados

Para facilitar la interpretacién, en la siguiente
tabla se puede ver qué cables son termopldsti-
cos y se deben buscar como PVC y cudles son
termoestables y por tanto deben buscarse como
XLPE (ver tabla pdgina siguiente).

Temperaturas de referencia

Es muy importante tener en cuenta
que esta nueva norma nos da tablas
para las intensidades admisibles con
temperaturas de referenciaa 30y a
40 °C cuando se trata de instalacio-
nes al aire,y a 20 y a 25 °C para las
instalaciones enterradas.

Queremos recordar que los estandares en
Espana son 40 °C al aire y 25 °C para sote-
rradas (mientras no se demuestren otros valo-
res que pueden corregir las intensidades admi-
sibles con los coeficientes de correccién de las
tablas). La traduccién de la norma ha hecho
que se hayan incluido referencias validas en
otros pafses.

Coeficientes de correccion

La tabla que corrige las intensidades por agru-
pamiento de conductores al aire no varfa (tabla
52-El en la norma anterior que ahora se corres-
ponde con la tabla A.52-3). Hay una tabla algo
mas ajustada que sélo nos cambia en una o dos
décimas a lo sumo los coeficientes de la A.52-3
y es para el caso de hacer cdlculos con "ajuste
fino” (utilizando las tablas detalladas para cada
método de instalacién genérico y no la expues-
ta anteriormente).

Cuando se trata de agrupamientos en bandejas
se sigue sin concretar especificamente coeficien-
tes para varias capas de cables. Los coeficientes
para una sola capa varfan poco, en general hasta 3
centésimas abajo y 5 arriba salvo para cables mul-
tipolares separados al menos el didmetro exterior
del cable en escaleras de cables, abrazaderas, ... los
valores han aumentado en algiin caso notablemen-
te (de 0,75 a valores cercanos a ).



AISLAMIENTO

Termoplastico

Termoestable

Tohax €n régimen 70 °C 90 °C
permanente
Trax en 160 °C 250 °C
cortocircuito
Ejemplos mds HO7V-K RZ1-K
comunes y cables (Pirepol flexible) (Afumex 1000 V)
mds usuales RV
(Retenax Flex)
RV

HO7V-R

(Pirepol rigido)

(Retenax Flam)
RVMV  (Retenax Flam

Poliolefinas Z|

PvC XLPE M (armado hilos))
VV-K RVFV (Retenax Flam F
(Euroflam mdltiple) (armado flejes))

AL RV (Al Voltalene)

HOS5VV-F AL RZ
(Pirepol Gas) (Polirret Feriex)
ESO7Z1-K HO7RN-F (Pireflex)
(Afumex 750 V) EPR DN-K (Bupreno)

HO07ZZ-F
(Afumex HO7ZZ-F)

HO7Z-K (Afumex
paneles flexible)
HO7Z-R (Afumex
paneles rigido)
SZI-K, RZI-K
(Afumex Firs (AS+))*

Poliolefinas Z

Silicona

# Tiene aislamiento de silicona hasta 10 mm2, para secciones superiores, el aislamiento es de XLPE con cinta

de vidrio-mica.

El factor de correccién por temperatura sigue
exactamente igual que en la norma de 1994
(anterior), no varfa nada tanto si la instalacién es
al aire como enterrada.

Como ahora la norma incluye las instalaciones
enterradas (que no sean redes de distribucién)
|6gicamente también incluye coeficientes de
correccién por variaciones respecto al estdndar
de resistividad térmica 2,5 K- m /W:

Resistividad térmica 1,512 25(3
K-m/W
Factores de correccion | I,18] 1,1 | 1,05] | 0,96

Esta tabla si que es muy distinta a la n® 7 de la
ITC-BT 07 que se aplicaba hasta ahora.

Para agrupamientos de instalaciones enterra-
das los coeficientes de correccién tampoco han
cambiado.

Los arménicos ya estdn presentes y se preven
unos coeficientes de correccién en funcién del
contenido del tercer armdnico en la intensidad
de fase. Remitimos al texto de la norma que
contiene ademds ejemplos aclaratorios de apli-
cacién.

NOTA: este articulo contiene comentarios genera-
les sobre la norma UNE 20460-5-523 (nov-04) en
relacién a su version anterior de noviembre de
[994. No obstante recomendamos y remitimos al
lector al texto original de la norma para obtener
conclusiones propias.
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La Fibra dptica llega

a los hogares

Sistemas para la llegada de
banda ancha hasta el hogar.

PRYSMIAN esta liderando varios proyectos de
implantaciéon de FTTH (Fiber To The Home) en el mundo.

Actualmente vivimos inmersos en una revolucion
electrénica y de tecnologias de la informacién
que provoca una creciente demanda de banda
ancha; internet de alta velocidad, video-on-
demand, videoconferencia, television de alta defi-
nicién, videojuegos en la red, etc...

Este aluvién de nuevos usos y aplicaciones de
telecomunicaciones estd obligando a plantearse la

Bitrate (Mbit/s)

Distancia (km)

capacidad de transmisidn de las redes que llegan
hasta nuestras casas hoy en dfa; cables de cobre y
sistemas inaldmbricos WIFI. La dnica alternativa
capaz de soportar este creciente demanda de
banda ancha de hasta 1000Mbit/s, es la fibra épti-
ca, y el gran reto es la construccidn eficiente de
redes de fibra dptica hasta el cliente final, sea un
particular, empresa privada o administracién
publica.



La fibra dptica compone la columna vertebral de
todo sistema de telecomunicaciones, uniendo
troncalmente ciudades, paises y continentes, pero
esta red de fibra muere en las centrales teleféni-
cas de todo municipio dejando paso a una red
capilar de cables en cobre originalmente disefiada
para la trasnmisién de voz y que se estd utilizando
hasta sus limites con la transmisién de datos. Las
siglas FTTH (Fiber To The Home) nos engloba una
serie de materiales pasivos (cables de fibra, cajas
de empalme y derivacién, splitters...), equipos
activos, asi como unas técnicas de instalacion que
nos permiten realizar un despliegue de fibra dpti-
ca desde las centrales telefdnicas hasta el hogar
minimizando al mdximo los costes y garantizando
una verdadera via de banda ancha para las necesi-
dades actuales y futuras en telecomunicaciones.

La gran novedad de esta nueva revolucién en las
infraestructuras de telecomunicaciones, es el
hecho que en muchos paises no es el operador
principal quien estd liderando este

proceso, sino que son operadoras

secundarias que se especializan en

servicios de alta gama. Municipios

que crean una red publica de fibra

para garantizar un acceso de los ciu-

dadanos a la tecnologia y una libre

oferta; empresas de servicios que ya

poseen una red de distribucidn

urbana y unos derechos de paso en

las ciudades (empresas de agua, gas

y electricidad); promotores urbanis-

ticos privados que se alimentan de

tecnologia en fibra a través de dis-

tribuidores, etc.

El grupo PRYSMIAN estd liderando varios pro-
yectos de implantacion de FTTH en el mundo; en
USA la operadora VERIZON estd pasando 3
millones de hogares al afio con nuestra fibra, en
Australia TELSTRA estd lanzando proyectos de
implantacién a varios, municipios, en UK British
Telecom desarrolla junto a PRYSMIAN la conec-
tividad de la red, en el norte de Europa varios
entes locales despliegan fibra soplada,...La pro-
puesta FTTH de PRYSMIAN se basa en su gran
tradicion en la instalacion de cables y las dltimas
tecnologias en materiales; cables enterrados, cajas
de conexion especiales, cables especiales para
cloacas, armarios de splitters, sistemas de soplado
de fibras, instalacion de fibras por microzanjas
sobre asfalto, etc..estdn ya disponibles para llevar
la banda ancha hasta el hogar.

Un nuevo escenario en las infraestructuras de
telecomunicaciones se abre ante nosotros; el
FTTH estd llegando a nuestros hogares.

Ejemplo de un arquitectura
de fibra &ptica PON
(pasive optic network).

Soplado de fibra dptica
Prysmian.
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El nuevo edificio
satélite del

Aero

puerto de

Madrid-Barajas

Los cables de Prysmian viajan hasta el nuevo edificio
satélite del Aeropuerto Madrid-Barajas, que dara servicio
a |5 millones de pasajeros al afio.

La ampliacién del aeropuerto de Madrid-Barajas, la
mayor obra aeroportuaria de Europa en los Ultimos
afios, culminard con una nueva drea terminal que
incorpora dos nuevos edificios (T4 y T4S), aparca-
mientos, dos nuevas pistas de vuelo, nuevos accesos
por carretera y los servicios méds avanzados.

Esta obra convertird a Madrid en capital del trédfico
aéreo y uno de los centros logisticos mds impor-
tantes de Europa, al tiempo que lo confirma como
uno de los principales centros econdmicos y de

decision del continente.

Esta ampliacién, que trata de responder al incre-
mento de pasajeros previsto, incide en la atraccion
de nuevos negocios y en el aumento del turismo,
lo que potenciard en el futuro el desarrollo de
Madrid y sus alrededores.

Barajas cuenta con dos ventajas: una posicion
dominante sobre los demds aeropuertos europe-
os, ya que concentra el 25% de los vuelos directos



a Hispanoamérica, y su inmejorable situacién geo-
grafica.

Estas nuevas infraestructuras permiten aprovechar
mejor estas dos ventajas, pues el incremento de la
conexion entre los mercados nacional, europeo e
hispanoamericano convierte a Barajas en un aero-
puerto “hub”y a Madrid en la puerta atldntica de
Europa.

El edificio satélite

El edificio satélite, de similares caracteristicas arqui-
tectdnicas al nuevo edificio terminal, tiene capaci-
dad para dar servicio a |5 millones de pasajeros al
afio, consta de dos bloques separados, uno para el
embarque y desembarque de pasajeros y otro
para controles de pasaportes y zona comercial.
Ambos bloques cuentan con tres niveles sobre
rasante.

Este edificio, que tiene 286.984 metros cuadrados
y un dique con 0,93 kilémetros de longitud, tiene
26 posiciones de contacto o fingers (16 de ellas
dobles), que aseguran el embarque y desembar-
que de los pasajeros de todos los vuelos interna-
cionales que no sean de Schengen.

Sobre Dragados Industrial

Dragados Industrial estd presente en la mayor

parte de la geografia espafiola, lo que le permite
conocer de primera mano las condiciones y parti-
cularidades de cada zona.

Su presencia, desde los afios 60 del pasado siglo,
en los grandes polos industriales del pais, asegura
una relacion directa y cercana con los clientes a los
que presta sus servicios.

Ademds, Dragados Industrial estd presente en los
mercados internacionales a través de todas sus

dreas de actividad.

Desde el afio 1985 en que se ejecutd el proyec-




to de la Planta de Fabricacion de Fertilizantes de
Philphos en Filipinas, Dragados industrial ha reali-
zado trabajos y proyectos en mds de 40 paises,
hasta el punto de ser uno de los referentes inter-
nacionales para la realizacién de grandes proyec-
tos industriales y servicios integrales a la industria.

A partir de los afios noventa, Dragados Industrial
inicia un fuerte proceso de expansion internacio-
nal, fruto del cual el 56% de sus ingresos provienen
de mercados exteriores y, hoy en dfa, realiza plata-
formas offshore para el golfo de México, plantas de
proceso en diversos paises del continente ameri-
cano asi como en Oriente Medio, plantas de gene-

racién de energfa eléctrica, lineas de transmision y
subestaciones eléctricas en México y Brasil, tareas
de mantenimiento industrial para empresas inter-
nacionales, asi como sistemas de control de tréfico
y peajes de autopistas en varios continentes.

Sobre CIMY, S.A.

CONTROLY MONTAJES INDUSTRIALES CYMI,
S.A. es una empresa del grupo Dragados Industrial,
empresa holding que, a su vez, se engloba en el
drea de SERVICIOS INDUSTRIALES del grupo
ACS. Inicié sus actividades en el afio 1962, cuenta
con unos fondos propios de 22 millones de euros
y, desde su origen, ha ido ampliando sus actividades
en los mds diversos sectores relacionados con las
Instalaciones y Montajes Eléctricos y de Instrumen-
tacion, hasta alcanzar la posicion de liderazgo que
ocupa en la actualidad.

CYMI, S.A. es consciente de la importancia del medio
ambiente, asi como de la responsabilidad que tiene
en su proteccidn durante el desarrollo de las diversas
actividades de la empresa. Por ello trata de mejorar
continuamente su comportamiento medioambiental,
incluyendo en la planificacién de las actividades la eva-
luacion de nuestros aspectos medioambientales.

(ITC-BT14).
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DESCRIPCION DEL CABLE
— 1.- Conductor de cobre desnudo clase 5, segtin UNE 21022.
2.- Aislamiento XLPE.
3.- Relleno aprobado AFUMEX (cuando sea aplicable)
4.- Cubierta termplastica AFUMEX tipo Z1 color verde.
—o

APLICACIONES
Especialmente indicado en version AFUMEX Mando (F+N+PE+1x1,5) para
derivaciones individuales, (ITC-BT15); y lineas generales de alimentacion,

Cable especialmente adecuado para instalaciones en locales de plblica
concurrencia (ITC-BT28), centros informaticos, aeropuertos, naves

industriales, parkings, tineles ferroviarios y de carreteras, ferrocarriles

@ y metropolitanos, locales de dificil ventilacién y/o evacuacion, etc., y en
general en toda instalacion donde el riesgo de incendio no sea despreciable

No No Libre de como por ejemplo: instalaciones en montaje superficial, canalizaciones

P delincendio verticales en edificios o sobre bandejas, etc. También deben de emplearse
en los proyectos de ecobioconstruccion.

@ @ CARACTERISTICAS DEL CABLE
* Norma constructiva: UNE 21123-4.

Reducida Baja Nula o Temperatura de servicio (instalacion fija): - 40 + 90°C.
emision emision emision L, . L

de gases de humos de gases e Tension nominal de servicio: 0,6/1 kV.

toxicos opacos corrosivos

e Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 3.500 V.

Linea ™ ecotigica
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Estos son los ganadores
del concurso 102 Aniversario

Prysmian Club

Finalmente y tras recibir un gran nimero de foto-
grafias de nuestros socios, estos son los ganadores
del concurso del 10° Aniversario del Club: Amadeo
Herndndez Pons por “Familia adoptiva por Navi-
dad”, Roberto Villanueva Montejo por “Mi perra
Jara, jugando con la nieve” y Amador Martinez Mar-
tinez por “Mona flamenca, se va de feria”. (Ver lis-
tado completo de ganadores al final de la pagina).

Los ganadores recibirdn un fantdstico mini-repro-
ductor de DVD Woxter ONYXPRO 50, valido
para leer formatos DVD, CD o MP3.

“Familia adoptiva por Navidad”,
de Amadeo Hernandez Pons.

“Mi perra Jara, jugando con la nieve”,
de Roberto Villanueva Montejo.

Mini-reproductor de DVD Woxter ONYXPRO 30
Ultima tecnologia en audio y video,
y pantalla LCD de 57

Mona flamenca, se va de feria”,
de Amador Martinez Martinez.

Lista de ganadores

Amadeo Herndndez Pons — socio 13.676
Roberto Villanueva Montejo — socio |6.045
Amador Martinez Martinez — socio 28.1 17
Mario Lapresta Martinez — socio 5.362
Carlos Pérez Gutiérrez — socio 7.415

Roberto Garcia Saenz — socio 10.751
Leopoldo Martinez Montoro — socio 1.506
Martin Alonso Lifian — socio 4.668
Alberto Blanco — socio 20.131

Fco. Martin Nogales — socio 524
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Ventajas y descuentos para
los socios de Prysmian Club

vis

esforzamos
mas- 5% de descuento* en la compra
de paquetes vacacionales.
Tarifa especial para todos aquellos que se 8% de descuento* en la compra
acrediten como socios de Prysmian Club de paquetes vacacionales con mas
(no olvide indicar el c6digo W-991105 de 45 dias de antelacién.
para obtener el descuento) Mas informacion:
Tarjeta Avis Express Preferred Gratuita Tel. 93 811 61 39

Srta. Rosa M? Pintado

Te|. 902 I 3 5 790 *No acumulable a otras ofertas y descuentos

PARANINFOY PROFEPRO

Ofertas especiales y descuentos™* del 5% en libros técnicos de las editoriales
PARANINFOY PROFEPRO comprados a través
de la Tarjeta Ventajas de Prysmian Club.

*No acumulable a otras ofertas y descuentos

Solicite su carnet del Prysmian Club: 901 25 50 75

Esta nueva tarjeta le dard acceso a toda una serie de ventajas que detallamos a continuacion:

* Revista Evolution, la revista del Prysmian Club de forma gratuita con una -
amplia informacidn sobre el sector de la energfa vy las telecomunicaciones.

* Linea telefénica directa para consultas técnicas (Linea Azul: 901 25 40 75).
* Cursos de formacién.

* Informacién técnica a su disposicién sobre la gama de productos y servi-
cios de Prysmian (catdlogos, hojas técnicas, software de cdlculo, etc).

* Librerfa técnica con las principales novedades.

* |nvitaciones a seminarios, conferencias, ferias, etc.

* Participacion en concursos y sorteos.

» Ofertas especiales para usted y su familia: viajes, alquiler de vehiculos, etc.
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Nuestro experto responde

Algunas llamadas nos preguntan sobre la necesidad de
conectar a la red de tierras de un edificio, por medio de un
conductor de equipotencialidad, los grifos de un lavabo,
bidet o fregadero que, atornillados a la loza de los
sanitarios, reciben el agua caliente o fria a través de unas

tuberias de plastico.

Para evaluar si esta griferfa puede considerarse ais-
lada del edificio, de acuerdo con el Ultimo parrafo
del punto 2.2 de la ITC-BT-27, estimaremos si su
resistencia de aislamiento con respecto a tierra es
superior, 0 no,a 100 kQ.Veamos un ejemplo:

Pensemos en una tuberfa de pldstico de un metro
de longitud, media pulgada de didmetro interior y
de un espesor de 3 mm. Se pretende calcular la
resistencia dhmica de dicha tuberfa llena de agua
de mar para estimar la resistencia con respecto a
tierra que presentard un grifo alimentado por esta
tuberia. (Los valores utilizados para el cdlculo se
han tomado de la 9% edicion del Manual de Fér-
mulas Técnicas editado por Marcombo en 1993).

Resistividades eléctricas de diversos materiales:

* Agua de mar 106 Q - cm.
* Agua destilada 107 Q - cm.
* Mdrmol 1010Q - cm.
* Porcelana 1014 Q - cm.
* Plexiglas 1015 Q - cm.

Consideraremos el caso mds desfavorable de una
tuberfa de pldstico llena de agua de mar. Para el
cdlculo de la resistencia dhmica total considerare-
mos que nos encontramos con dos resistencias
en paralelo: a) la columna de agua salada y b) la
tuberia de pldstico.

a) Resistencia de la columna de agua (R,):
L (en cm)

Ri= Pa-——
S (en cm?)

donde: p, = 106 Q - cm
L

= 100 cm
S =12724) - =127 cm?
R, =106 =787 -106Q
a 1,27

b) Resistencia de la tuberia de plastico (Rp):

Con el fin de tener en cuenta la inseguridad en la
determinacién de la naturaleza del pldstico consi-
derado, para el cdlculo adoptaremos una resistivi-

dad eléctrica p, = 1012 Q - cm (mil veces supe-
rior a la del plexiglds).

L=100cmyS=(127+03) m-03= 148 cm2,

Rp = 10!2- _1oo

=676 102 Q.
| 48

c) Resistencia total (Ry):

RaxR, 80 106x70- 102

Rt =
Ra+ Ry 80-106+70- 1012

=80 106 Q

Como era de esperar, al ser la resistencia eléctri-
ca de las paredes de la tuberfa seis drdenes de
magnitud superior a la del agua salada, la resisten-
cia de puesta a tierra total del grifo serd el valor
de Ra, del orden de 80 M, varios drdenes de
magnitud superior a 0,1 MQ = 100 kL2, mencio-
nado en la [TC-BT-27, citada anteriormente.

En conclusidn, a todos los efectos, se puede consi-
derar que la resistencia de aislamiento de una gri-
ferfa instalada sobre una base de loza y alimentada
con una tuberfa de material pldstico es lo suficien-
temente elevada para poder considerarla eléctri-
camente independiente de la instalacidn eléctrica y
de su red de tierras, por lo que, en nuestra opinidn,
no es necesario que esté conectada a dicha red de
tierras mediante conductores de equipotenciali-
dad, pues consideramos que se trata de partes
conductoras ubicadas en un medio aislante. (punto
413.2.7 de la norma UNE 20460-4-41).

Distinta consideracidon merecen las bafieras vy pla-
tos de duchas, pues en este caso, la superficie a
través de la que se establece el contacto con tie-
rra es muy elevada, de miles de cm?2, por lo que
la resistencia de aislamiento es muy reducida, lo
que requiere la utilizaciéon de conductores de
equipotencialidad, que enlacen todas las partes
conductoras simultdneamente accesibles a la red
de conductores de proteccién.
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I. {Practica algun deporte? ;Cual y con qué frecuencia? ;Lo considera beneficioso

para la salud?

2. ;Lleva usted una dieta equilibrada con base mediterranea (frutas, verduras,
legumbres, carnes...)?
3. ;Qué opina de la comida rapida? ;Cree que es perjudicial a largo plazo para

nuestra salud?

Socio num.: 22.061 - Francisco Duran Magdaleno. Fuelf Eigra, S.A. (Granada)

D -

3-

Me gusta ir al gimnasio y pasear. Ahora lo comparto con mis dos hijos Marfa y Francisco, de 2 y |
afio de edad, sobre todo los fines de semana nos vamos a pasear por el campo.

Si, gracias a mi esposa Mayka que le gusta la cocina y se encarga de que llevemos una dieta equili-
brada a base de legumbres, verduras, abundante fruta y evitando la bollerfa industrial de la cual hace-
MOS POCO CONSUMO.

Es mi Ultima opcidn a la hora de alimentarme. Cuando dispongo de tiempo me gusta ir a un restau-
rante acompafado de mi esposa y comer sin prisas, y disfrutando de una conversacion.

Socio nim.: 15.525 - José Marin Ruiz. AC Hoteles (Sevilla)

D -

3-

Practico natacién 3 horas diarias y los fines de semana salgo en bicicleta alrededor de 180 kildme-
tros.

La dieta es totalmente mediterrdnea: verduras, gazpacho casero, ajo y cebollas, legumbres, poca carne,
mucho pescado azul a la plancha, aceite de oliva (comprado en el mismo molino) y acompafiado tam-
bién de un buen tinto.

La comida rdpida en nuestro pais es cometer un ignominia, dado los naturales que tenemos. La odio.

Socio nim.: 14.947 — Arturo Gayan Sicilia. Edasa. (Barcelona)

)
|

No, pero la prdctica de cualquier deporte siempre es beneficiosa para la salud ya que evita que se
acumulen grasa y exceso de agua en los musculos que provocan sobrepeso y problemas circulato-
rios por el sedentarismo. Uno de los deportes mds sencillos de practicar y mds econémicos es andar,
en lugar de coger los transportes o el coche. También va bien subir y bajar escaleras en lugar de coger
el ascensor.

Si, en casa, sobretodo comemos a base de una dieta mediterrdnea y cuando estoy fuera de casa pro-
curo seguirla. Mucha fruta, ensaladas, carne.

La comida rdpida es eso para tomar como un tenteenpié y nada mds, pero no se puede hacer de
ella una comida normal por costumbre ya que no aporta todo lo que el cuerpo necesita en cuanto
minerales, vitaminas, proteinas, etc., en cantidad suficiente.

Si usted desea participar en esta seccion, péngase en contacto con nosotros, a través de la
Linea Azul de Prysmian Club 901 25 50 75, o bien envienos un e-mail con la referencia ‘“Opi-
nion del Socio” a: energia.es@prysmian.com.
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